s=nstd ) =
P OE ACREDTACION
== INN - CHILE e

DISEND VIAL v LABORATORIO GeoTecnia INFORME DE ENSAYO OFICIAL N°08377
RESOLUCION EXENTA N°2479 MINVU 20-04-2016 Acreditacién LE 1292

CLASIFICACION DE SUELOS

Concepcitn, 20 de Agosto de 2019

Cliente : CGM INGENIERIA

Direccion ;. TOBALABA 7901, LA REINA, SANTIAGO

Destinatario : INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Proyecto/Obra . INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Ubicacién/Ciudad : TOPOGRAFIA Y CATASTROS TRANSPORTE PUBLICO MAYOR EN ANTOFAGASTA
Propietario Lo-

| Constructor T -

'NORMAS | METODOS DE REFERENCIA
8.102.1 MC-V8, 2015; NCh 1515.01979; NCh 1517/1-2.0f1979; NCh 1532,0f1980; *ASTM D 2487-11;*"ASTM D 3282-2009

IDENTIFICACION (TEM DE ENSAYO

id. Boleta : 756

[

:Id. Muestra . M-6741; C3 H2

|Material (inspeccion Visual) : ARENA tem : -

MUESTREO Y FECHAS ENSAYOS

|Muestreo realizado por* : @& MSTD " Cliente " Otro

ILugar de Muestreo :  INDICADO POR CLIENTE

Plan de Muestreo * : MSTD-PP-110 Proc. de muestreo  : MSTD-PP-100

{Fechaderecepcion . 29-7-2019 Inicio ensayo Término ensayo

Granulometria ; 12-08-19 13-08-19

RESULTADOS ENSAYOS Den. Part Sélidas : 12-08-19 13-08-19

| TAMICES ASTM Abertura (mm) | % que pasa Humedad : - -

i 3 80.0 | 100 [ Limite Liquido : 12-08-19 12-08-19

| 212" 63.0 100 Limite Plastico : 12-08-19 12-08-19

| B £0.0 ‘ 100 i e p it

, 1112 375 100 100 CURVA GRANULOMETRICA .

. " 250 | 100 5 . ' l H"H | by 1 ,

! 304" 19.0 ‘ 100 i s uil il 111!

| 8" 9.50 99 s v |_ ‘ il ‘ 11| I
N°4 475 L7 ® 5 | ‘ ] | . |
N®10 2.00 84 0.1 0.1 1 10 100
N® 16 1.18 ‘ 91 Tamatfto de Particulas (mm)

! N° 40 0.425 74

i N° 60 0.250 45 50 CARTA DE PLASTICIDAD

| N° 200 0.075 ‘ 7 7 -

|Limite Liquido | - k-

Limite Plastico - i _

indice de Plasticidad NP & [}

Dens. Particulas Sélidas (kg/dm?®) 2.77 ° 1 - |

Humedad Natural (%) - § 0 10 2 Umite Liquide Ly © % 90 100

*Clasfficacion AASHTO [ A-3(0) £

|

|'Clasiﬁcadén USCS I SP-SM Arena pobremente graduada con limo

Nota: Los antecederttes que se indican en el presante informe han sido proporcionados por el cliente. Este informe rio debe ser reproducido excepto en su
totalidad, sin la autorizacién escrita de MSTD. * La clasificacion de Suelo ,las normas ASTM D 2487-11 y ASTM D 3282-2009 y el procedimienta de
muestrao no se encuentra dentro de la Acreditacion .Los resultados solo estan relacionadas con los item ensayados

OBSERVACIONES:

Briones H.
de Laboratorio

ERO viaL :
cwrmi{lm:gw;ow Gt’orecxu de Calidad

hetp://www.mstdinge,
Cosme Churruca 324 , Concepcion +56 (41) 3¢33834 genier / "/

e-mail: ricardobriones.20@gmail.com
www.mstdingenieria.cl Pagina 1 de 1 MSTD-FOR-121

Version: 8



SISTEMA NACIONAL
==nstd

prseno viae v Lasorarorio ceotecnmiaAlNFORME DE ENSAYO OFICIAL N°08378 INN - CHILE
RESOLUCION EXENTA N°2479 MINVU 20-04-2016 Acreditacién LE 1292

PROCTOR MDDIFICADO

|[Fecha Concepcion, 20 de Agosto de 2018

Cliente CGM INGENIERIA

Direccién TOBALABA 7901, LA REINA, SANTIAGO

Destinatario INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Proyecto/Obra INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Ubicacion/Ciudad TOPOGRAFIA Y CATASTROS TRANSPORTE PUBLICO MAYOR EN ANTOFAGASTA
Propietario o

Constructor To-

NORMAS DE REFERENCIA

NCh 1534/2.0f1979
IDENTIFICACION (TEM DE ENSAYO

Id. Boleta 756

id. Muestra M-6741; C3 H2

Material (Inspeccion Visual) ARENA ltem -

Muestreo realizado por s MSTD Cliente Otro

Lugar de muestreo Indicado por Cliente

Fecha de recepcién 29-07-2019

Plan de muestreo* MSTD-PP-110

Procedimiento de muestreo* MSTD-PP-100

FECHAS ENSAYOS

Préctor Modificado Inicio : 7-8-2019 Término 8-8-2019 |
Dens. Part. S¢lidas Inicio : - Término - |
RESULTADOS ENSAYOS =~ N DCS V/S HUMEDAD

N°| DCH.(kgidm’) | Humedad% | D.C.S.(kg/dm’) 169 |

1 2.115 ' 12.7 1.877 3@ '

2| 2.162 14.5 1.889 83 a7

3] 2.206 166 |  1.893 55

4 2.222 17.5 1801 185 '
| = __ 3 - i 12 14 16 18 20
[ 5] 2.230 201 1.856 Humedad (%)

Knétgqg utilizado A Humedad DMCS

% material retenido en 3/4" (Método D) 0% i vpptima (%) (kg/dm®)
Reemplazo / descarte de material retenido en

3/4" (Método D) 0 16.5 1.893

Nota: Los antecedentes que se indican en el presente informe han sido proporcionados por el cliente. Este informe no debe ser reproducido excepto en su

totalidad, sin la autorizacién escrita de MSTD.*El procedimiento de muestreo no se encuentra dentro de la Acreditacion .l.os resuitados solo estan
relacionadas con los itemn ensayados

OBSERVACIONES

éi:ardo Briones H.

Jefe de Laboratorio

<

DISERO/VIAL Y LABORATORIO GEOTECNM Jefe de Calidad
Concepcién

Cosme

Son
hitp://www.mstdingenieria.cl/

Cosme Churruca 324 , Concepcion +56 (41) 3833834
e-mail: ricardobriones.20@gmail.com

www.mstdingenieria.cl Pagina 1de 1 MSTD-FOR-123 Versién: 7




==mstd

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

DISENO VIAL Y LABORATORIO GEOTECNIA INN - CHILE

INFORME DE ENSAYO OFICIAL N°08379 Acreditacién LE 1292
RESOLUCION EXENTA N°2479 MINVU 20-04-2016

CAPACIDAD DE SOPORTE CBR

IFecha ~+ Concepcidn, 20 de Agosto de 2019

[Cliente  : CGMINGENIERIA i

 Direccion :  TOBALABA 7901, LA REINA, SANTIAGO

Destinatario : INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Proyecto/Obra : INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Ciudad :  TOPOGRAFIA Y CATASTROS TRANSPORTE PUBLICO MAYOR EN ANTOFAGASTA

Propietario Do

Constructor - - S S

NORMAS DE REFERENCIA

NCh 1852.011881; NCh 1534/1.0f1979

IDENTIFICACION ITEM DE ENSAYO

Ild Boleta : 756
id. Muestra : M-6741; C3 H2
{Material (Inspeccién Visual) : ARENA tem : -
MUESTREO
Muestreo realizado por T @ MSTD Cliente Otro
Lugar de muestreo : INDICADO POR EL CLIENTE
Fecha de recepcion : 28-07-19
Plan de muestreo* ;. MSTD-PP-110
Procedimiento de muestreo* MSTD-PP-100
FECHAS ENSAYOS
LC BR. Inicio:  14-08-2019 Término 19-08-2019
'RESULTADOS ENSAYOS
Prz?ctor 10 golpes por | 25 golpes por | 56 golpes por Para 95% DMCS
Modificado capa capa capa
D. Seca Confeccién (kg/dm®) | 1.893 1.713 1.770 - 1.818 1.798
D. Seca desp. Inmers. (kg/dm® J - 1.795 1.856 1.921 -
Humedad Confeccion (%) | - 181 17.4 2N -
Humedad desp. Inmers. (%) | - 12.9 11.9 | 10.9 i -
Hichamiento (%) ‘ - - - _' - ' -
CBRpara 0,1 | - 39.8% 65% | 92% 81%
CBRpara02" [ - 35% 45% 61% 55%
DENSIDAD SECA V/S CBR

§ 1.80 —eaee ar —

£ L ﬂ/’ — 0,1

g 175 / —a—02

e /

- 170 +2 .

2 2% 52% 72% 2%

a CBR (%)

"La Capacidad de Soporte CBR para un grado de Compactacién del 95% del Proctor

Modificado es un 81%"

Nota: Los antecedentes que se indican en el presente informe han side proporcionados por el dliente. Este informe no debe ser reproducido
excepto en su totalidad, sin la autorizacién escrita de MSTD,*E| procedimiento de muestreo no se encuentra dentro de la Acreditacion .Los

resultados solo estan relacionadas con los item ensayados

OBSERVACIONES

o de LaboratoriOISEﬂo VIA

http:/, www.mstdlngcnlcr a.cl/

Cosme Churruca 324 , Concepcion +56 (41) 3833834
e-mail: ricardobriones.20@gmail.com
www.mstdingenieria.cl

4 Lomos de

Andris,
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=amstd

DISENO VIAL ¥ LABORATORIO GeoTecnia INFORME DE ENSAYO OFICIAL N°08380
RESOLUCION EXENTA N°2479 MINVU 20-04-2016

CLASIFICACION DE SUELOS
Concepcion, 20 de Agosto de 2019

Cliente
Direccion

Destinatario

Proyecto/Obra
Ubicacion/Ciudad
Propietario
Constructor

CGM INGENIERIA
TOBALABA 7901, LA REINA, SANTIAGO

INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

TOPOGRAFIA Y CATASTROS TRANSPORTE PUBLICO MAYOR EN ANTOFAGASTA

NORMAS / METODOS DE REFERENCIA .
‘8 102.1 MC-V8, 2015; NCh 1515.0f1979; NCh 151 7/1-2 0Of1979; NCh 1532.0f1980; *ASTM D 2487-11;*ASTM D 3282-2009

IDENTIFICACION [TEM DE ENSAYO

INN - CHILE
Acreditacion LE 1292

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

Id. Boleta 756
Id. Muestra : M-8742; C5 H2
Material (Inspeccién Visual) . ARENA ttem -
MUESTREO Y FECHAS ENSAYOS
Muestreo realizado por* * MSTD Cliente " Otro
Lugar de Muestreo INDICADO POR CLIENTE
Plan de Muestreo * MSTD-PP-110 Proc. de muestreo MSTD-PP-100
Fecha de recepcién 20-7-2019 Inicio ensayo Término ensayo
Granulometria : 12-08-19 13-08-19
RESULTADOS ENSAYOS Den. Part Sdlidas : 12-08-19 13-08-19
TAMICES ASTM Abertura (mm) | % que pasa | Humedad : - -
3" 80.0 100 Limite Liquido : 12-08-19 12-08-19
212" 63.0 100 Limite Plé§9_oo : 12-08-19 12-08-19
2 50.0 100 |
112" 375 100 CURVA GRANULOMETRICA e =
1 25.0 100 i |
314" 19.0 99 ' | :‘
/g 9.50 98 [ i
N°4 4.75 95 [l '_
N° 10 2.00 92 10 100
N° 16 1.18 89 " Tamao de Pmmn (mm)
N° 40 0.425 73 ==
N° 60 0.250 43 CARTA DE PLASTICIDAD
N° 200 0.075 ‘ 6 g
Limite Liquido - [ %
Limite Plastico - | 3
indice de Plasticidad NP alg _
Dens. Particulas Sélidas (kg/dm?) 275 'g 0 — -
. o 0 1 20 30 50 70 B0 90 100
_Humedad Natural (%) 3 Umne Liquido (LL)
*Clasificacion AASHTO A-3(0) =
|
*Clasificacion USCS SP-SM Arena pobremente graduada con limo |

Nota: Los antecedentes que se indican en el presente informe han sido propoarcionados por el dlierte. Este informe no debe ser reproducido excepto en su
totalidad, sin la autorizacion escrita de MSTD. * La clasificacion de Suelo ,las normas ASTM D 2487-11 y ASTM D 3282-2009 y el procedimiento de
muestreo no se encuentra dentro de la Acreditacion .Los resultados solo estan relacionadas con los item ensayados

OBSERVACIONES:

Sy

Briones H. p/seQ0 viAL ¥ Mlou ORIO GEOTECNIA

de Laboratorio Cosme Churryco J

Cosme Churruca 324 , Concepcion +56 (41) 3833

Conce
hetp://w w.mndlnnnltr'fa.cl/

e-mail: ricardobriones.20@gmail.com

www.mstdingenieria.cl
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s=mstd g e

Di1seNo viaL v Lasoratorio GeoTEcNiAINFORME DE ENSAYO OFICIAL N°08381 LNN ;::H':;E LE 1292
RESOLUCION EXENTA N°2479 MINVU 20-04-2016 creditacion

'PROCTOR MODIFICADO

Fecha :  Concepcion, 20 de Agosto de 2019

Cliente :  CGM INGENIERIA

Direccion :  TOBALABA 7901, LA REINA, SANTIAGO

Destinatario : _INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Proyecto/Obra :  INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Ubicacién/Ciudad : TOPOGRAFIA Y CATASTROS TRANSPORTE PUBLICO MAYOR EN ANTOFAGASTA
Propietario -

Construg;tor - o )

NORMAS DE REFERENCIA

NCh 1534/2.0f1979
IDENTIFICACION ITEM DE ENSAYO

Id. Boleta : 756

id. Muestra ;. M-6741; C5H2

Material (Inspeccion Visual) : ARENA tem : -

MUESTREO. = =

Muestreo realizado por : MSTD Cliente Otro

Lugar de muestreo : Indicado por Cliente

Fecha de recepcién T 29-07-2019

Plan de muestreo* . MSTD-PP-110

Procedimiento de muestreo* ;. MSTD-PP-100

FECHAS ENSAYOS

Préctor Modificado Inicio : 7-8-2019 Térmmino : 8-8-2019

Dgns. Part. Sélidas - Inicio : - Término -

'RESULTADOS ENSAYOS . DCS VIS HUMEDAD
N°| D.CH. (kg/dm®) ‘ Humedad % | D.C.S. (kgldm®) | 182 2 —

1 2120 | 115 ' 1.901 ‘ g;g 191
2 2.170 . 13.7 5 1.909 | 33 150
'3 2.224 | 16.0 | 1.917 8
4 2.249 175 | 1.915 1.89 ' - - !

| 11 13 5 19 21

5| 2251 ‘ 19.0 ‘ 1892 | Himedad (K)
Método utilizado A " Humedad DMCS
% material retenido en 3/4" (Método D) 0% Optima (%) (kg/dm?)
Reemplazo / descarte de material retenido en

314" (Método D) 0 16.5 1.917

Nota: Los antecedentes que se indican en el presente informe han sido proporcionados por el cliente. Este informe no debe ser reproducido excepto en su
totalidad, sin la autorizacién escrita de MSTD.*El procedimiento de muestreo no se encuentra dentro de |a Acreditacion .Los resultados solo estan
relacionadas con los item ensayados

OBSERVACIONES

%

rdo Briones H.
Jefe de Laboratorio

DISENO VIAL ¥ LABORAT
Cosmg/Churruca 324 (oma G Samegrts antssd Jefe de Calidad

tp://www.mstdingenier <l

Cosme Churruca 324 , Concepcién +56 (41) 3833834
e-mail: ricardobriones.20@gmail.com
www.mstdingenieria.cl Pagina 1de 1 MSTD-FOR-123 Version: 7




DISERO VIAL Y LABORATORIO GEOTECNIA INN - CHILE

INFORME DE ENSAYO OFICIAL N°08382 acrqditacion LE 1202
RESOLUCION EXENTA N°2479 MINVU 20-04-2016

CAPACIDAD DE SOPORTE CBR

Fecha ~  : Conocepcion, 20deAgostode2019

ICliente ;. CGMINGENIERIA ) S
Direccién . TOBALABA 7901, LA REINA, SANTIAGO

{Destinatario  : INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Proyecto/Obra : INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Ciudad . TOPOGRAFIA Y CATASTROS TRANSPORTE PUBLICO MAYOR EN ANTOFAGASTA
Propietario -

Constructor HE

NORMAS DE REFERENCIA

NCh 1852.0f1981; NCh 1534/1.0f1979
IDENTIFICACION ITEM DE ENSAYO

id. Boleta : 756
Id. Muestra : M-6742; C5 H2
|Material (inspeccion Vlsual) ARENA tem : -
MUESTREO
Muestreo realizado por . @ MSTD  Cliente  Otro
Lugar de muestreo ¢ INDICADO POR EL CLIENTE
Fecha de recepcion ;. 28-07-19
Plan de muestreo* : MSTD-PP-110
Procedimiento de muestreo” :  MSTD-PP-100
FECHAS ENSAYOS
[cBR. Inicio:  14-08-2019 Término : 19-08-2019 |
RESULTADOS ENSAYOS _ _
Proctor 10 golpes por | 25 golpes por | 56 goipes por Para 95% DMCS
_ Modificado | capa capa | capa !
D. Seca Confeccién (kg/dm”) 1917 1.706 1735 1.831 1.821 5
D. Seca desp. Inmers. (kg/idm™) - | 1754 1.782 1.874 - |
Humedad Confeccion (%) - 16.3 [ 16.3 16.5 -
Humedad desp. inmers. (%) - | 13.3 | 13.1 131 - l
'Hochamlento (%) = | - | | - - - '
|CBR para 0,1" - | 403% | % 93% 90% !
CBR para 0,2" - [ 35% | 46% 62% 61% [
DENSIDAD 8ECA VI8 CBR

] -\

2 1804 T S

Kl d

e 115 —

3 170 e —

z 32% 52% 2% 2%

e CBR (%)

"La Capacidad de Soporte CBR para un grado de Compactaclén del 95% del Proctor
Modificado es un 90%"
Nota: Los antecedentes que se indican en el presente informe han sido proporcionados por ef cliente. Este informe no debe ser reproducido

excepto en su totalidad, sin la autorizacidn escrita de MSTD,*Ei procedimiento de muesireo no se encuentra dentro de la Acreditacion .Los
resultados solo estan relacionadas con los itemm ensayados

OBSERVACIONES

M.
'ORI TOR!0 Jefe de Calidad
GEOT!
M3 de Son cO ECNIA

a.cl/

Cosme Churruca 324 , Concepcion +56 (41) 3833834
e-maitl: ricardobriones.20@gmail.com
www.mstdingenieria.cl Pagina 1de 1 MSTD-FOR-124

Version: 8



=amstd

DISENO VIAL ¥ LaBORATORIO GeoTecnia INFORME DE ENSAYO OFICIAL N°08383
RESOLUCION EXENTA N°2479 MINVU 20-04-2016

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION
INN - CHILE

Acreditacién LE 1292

CLASIFICACION DE SUELOS

Concepcion, 20 de Agosto de 2019

Cliente CGM INGENIERIA

Direccién TOBALABA 7901, LA REINA, SANTIAGO

Destinatario INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Proyecto/Obra INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Ubicacién/Ciudad TOPOGRAFIA Y CATASTROS TRANSPORTE PUBLICO MAYOR EN ANTOFAGASTA
Propietario :o-

Constructor - o ) o

|8.1 02.1 MC-V8, 2015; NCh 1515.0f1879; NCh 1517/1-2.0f1979; NCh 1532.0f1980; *ASTM D 2487-11;"ASTM D 3282-2009

IDENTIFlCACION {TEM DE ENSAYO

ld Boleta 756
id. Muestra : M-6743; CBH2
Material (Inspeccién Visual) . ARENA tem : -
MUESTREO Y FECHAS ENSAYOS
Muestreo realizado por* ¢ MSTD Cliente "~ Otro
Lugar de Muestreo INDICADO POR CLIENTE
Plan de Muestreo * MSTD-PP-110 Proc. de muestreo MSTD-PP-100
Fecha de recepcién - 29-7-2019 Inicio ensayo Término ensayo
Granulometria : 12-08-19 13-08-19
RESULTADOS ENSAYOS Den. Part Sélidas : 12-08-19 13-08-19
TAMICES ASTM Abertura (mm) % GQue pasa Humedad : - -
3" 80.0 100 Limite Liquido : 12-08-19 12-08-19
212" 63.0 100 _ Limite Plastico : ~ 12-08-19 12-08-19
2" | 50.0 100
112" 375 100 100 CURVA GRANUL?METRICA
1 25.0 99 g Ll LA
T 19.0 98 ] |
e 50 t 1 T
38" 9.50 96 3 L L AT
Ne4 4.75 94 = 7 | Il
N° 10 2.00 93 0.01 e 4
N° 16 1.18 92 Tamafio de Particulas (mm)
| N° 40 0.425 91 =T
N° 60 0.250 49 50 CARTA DE PLASTICIDAD
_ N° 200 | 0.075 | 1 g
Limite Liquido - 3
Limite Plastico . ]
indice de Plasticidad NP ag
Dens. Particulas Sélidas (kg/dm?) 2.61 '§ " : 1
L 01020304050 70 80 90 100
Humedad Natural (%) . > 9 Cimite Liquido (L0)
*Clasificacién AASHTO A-3(0) L=
| *Clasificacion USCS SP Arena pobremente graduada ‘
| |
Nota: Los antecedentes que se indican en el preéente informe han sido proparcionadas por el cliente. Este informe no debe ser reproducido excepto en su

totalidad, sin la autorizacion escrita de MSTD. * La dlasificacion de Suelo las normas ASTM D 2487-11 y ASTM D 3282-2009 y el procedimiento de
muestreo no se encuentra dentro de la Acreditacion .Los resultados solo estan relacionadas con los item ensayados

OBSERVACIONES:

Cosme Churruca 324 , Concepcién +56 (41) 383

Ridardo Briones H.OISERO ViAL Y/LABOR
osme-Churruco :

T
e Briones .8 1l taeORAT! OIHO ssorzcnu
http://w w.mudlngmm a. cl/

e-mail: ricardobriones.20@gmail.com

www.mstdingenieria.cl

Pagina 1de 1

Jefo de Calidad

MSTD-FOR-121

Versién: 8



DISENO viac v Lasoratorio ceotecniaINFORME DE ENSAYO OFICIAL N°08384
RESOLUCION EXENTA N°2479 MINVU 20-04-2016

SISTEMA NACIONAL
DE ACREDITACION

INN - CHILE
Acreditacién LE 1292

PROCTOR MODIFICADO

Fecha Concepcion, 20 de Agosto de 2019

Cliente CGM INGENIERIA

Direccién TOBALABA 7901, LA REINA, SANTIAGO

Destinatario INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Proyecto/Obra INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Ubicacién/Cludad TOPOGRAFIA Y CATASTROS TRANSPORTE PUBLICO MAYOR EN ANTOFAGASTA
Propietario HE

Constructor To-

NORMAS DE REFERENCIA

NCh 1534/2.0f1979
IDENTIFICACION [TEM DE ENSAYO

id. Boleta : 756
Id. Muestra M-6743; C8 H2
Material (Inspeccion Visuat) ARENA Iltem -
MUESTREO
Muestreo realizado por ¢ MSTD Cliente Otro
Lugar de muestreo : Indicado por Cliente
Fecha de recepcion Tom
Plan de muestreo” . MSTD-PP-110
Procedimiento de muestreo* MSTD-PP-100
FECHAS ENSAYOS
Pré6ctor Modificado Inicio : 7-8-2019 Témino 8-8-2019
Dens. Part. Sélidas Inicio : - Término -
RESULTADOS ENSAYOS DCS VIS HUMEDAD
N D.CH.(kggm®) | Humedad% | D.C.S.(kg/dm®) e
1 [ 2.056 12.2 1.833 3@
l2] 2.143 14.4 1.874 s 1871
'3 2.205 16.6 1.891 =
‘4| 2235 17.9 1.895 1.82 ' " - -
19 13 5 19 2
| ‘ 2.226 19.7 1.860 Himedad ()
‘Método utilizado A " Humedad | DMCS
| % material retenido en 3/4" (Método D) 0% Optima (%) (kg/dm®)
Reemplazo / descarte de material retenido en
‘3,4.. (Método D) | 0 17.5 1.895

Nota: Los antecedentes que se indican en el presente informe han sid_o proporcionados por el cliente. Este informe no debe ser reproducido excepto en su
totalidad, sin la autorizacioén escrita de MSTD.*El procedimiento de muestreo no se encuentra dentro de la Acreditacion .Los resultados solo estan

relacionadas con los item ensayados
OBSERVACIONES

GEOTECNM

VIAL ¥ W
\ muaonaromo

Cosme Churruca 324 , Concepcién +56 (41) 3833834
e-mail: ricardobriones.20@gmail.com

www.mstdingenieria.cl Pagina 1 de 1

Ve

Jefe de Calidad

MSTD-FOR-123 Version: 7



=mstd

SISTEMA NACIONAL
OE ACREDITACION
DISENO VIAL Y LABORATORIO GEOTECNIA INN - CHILE
INFORME DE ENSAYO OFICIAL N°08385 Acreditacion LE 1292

RESOLUCION EXENTA N°2479 MINVU 20-04-2016
| CAPACIDAD DE SOPORTE CBR i
Fecha  : Concepcion, 20de Agostode2019 B |
Cliente CGM INGENIERIA
Direccién TOBALABA 7801, LA REINA, SANTIAGO
Destinatario INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR
{Proyecto/Obra INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR 1
1Ciudad . TOPOGRAFIAY CATASTROS TRANSPORTE PUBLICO MAYOR EN ANTOFAGASTA |
!Propietario ] l
IConstructor @ - 7 i }
NORMAS DE REFERENCIA
|NCh 1852.011981; NCh 1534/i1.0f1979 B B -
IDENTIFICACION [TEM DE ENSAYO
|d. Boleta 756
Id. Muestra : M-6743; C8 H2
Material (Inspeccién Visual) .  ARENA Item -
MUESTREO
Muestreo realizado por & MSTD C Cliente C Otro
Lugar de muestreo INDICADO POR EL CLIENTE
Fecha de recepcion 29-07-19
Plan de muestreo* MSTD-PP-110
Procedimiento de muestreo* MSTD-PP-100
FECHAS ENSAYOS
|cBR. Inicio :  14-08-2019 Témino :  19-08-2019 ]
RESULTADOS ENSAYOS
[ | Proctor 10 golpes por | 25 golpes por | 56 golpes por

' _Modificado capa capa capa Para 95% DMCS
D Sece Confeccién (kg)‘dm ) | 1.895 1.724 1.786 1.819 | 1.800
|D. Seca desp. Inmers. (kg/dm®) - 1.800 1.868 1905 | 2
Humedad Confeccion (%) | - 18.6 18.2 18.3 | -
IHumedad desp. Inmers. (%) '. - 13.3 12.9 13.4 | -
|Hichamiento (%) | - - - - .
:CBR para 0,1° | - 42.2% 68% 92% 78% |
|CBR para 0,2" j’ - e A% 63% | 54%
DENSIDAD SECA VI8 CBR

g _(_,—"-_? _’_’,.-4

- /k/ / [ e

P o R

3 _‘,’f /

2 1.70

- 32% s2% 2% 92%

e CBR (%)

"La Capacidad de Soporte CBR para un grado de Compactaclén del 95% del Proctor
Modificado es un 78%"

Nota: Los antecedentes que se indican en el presente informe han sido proporcionados por et cliente. Este informe no debe ser reproducido
axcepto en su totalidad, sin la autorizacion escrita de MSTD,*El procedimiento de muestreo no se encuentra dentro de la Acreditacion .Los

resultados solo estan relacionadas con log item ensayados

OBSERVACIONES
ISERO VIAL ¥ LABORATORIO stom‘uu
osme Churruco 324 Lomos de Son Andi r7
http://www.mstdingenieria. cl/

de Calidad

Cosme Churruca 324 , Concepcion +56 (41) 3833834
e-mail: ricardobriones.20@gmail.com
www.mstdingenieria.cl
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[CONTROL DE DENSIDADES EN TERRENO - METODO CONO DE ARENA

|Concepcién, 20 de Agostode 2019

Cliente CGM INGENIERIA

Direccion TOBALABA 7901, LA REINA, SANTIAGO

Destinatario : INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Proyecto/Obra INVERSION PARA TRANSPORTE PUBLICO DTPR

Ubicaclén/Cludad TOPOGRAFIA Y CATASTROS TRANSPORTE PUBLICO MAYOR EN ANTOFAGASTA

Propletario HEE

Constructor S

'NORMAS DE REFERENCIA

NCh 1516.011979; NCh 1534/2.011979; ASTM D 4253-16; ASTM D 4254-16

IDENTIFICACION ITEMES DE ENSAYO

|Punto de Control N° D-1 D-2 | D-3 D4 D-5
id. Muestra M-6774 M-6775 | M-6776 M-6777 M-6778

[

Material (Inspeccién Visual) ARENA ARENA | ARENA ARENA ARENA
ltem (obra)

|Ubicaei6n Cc-5 Cc-8 Cc3 C-4 C-6
Capa N° / Horizonte H-2 H-2 H-2 ' H-2 H-2
|Espe_sor Capa _(m) | - - . | - .
Imeundldad / Cota (m) 0.90 1.00 0.80 | 1.00 0.70
MUESTREO _ ST - _

IMuestreo realizado por NICOLAS MONTECINOS
iAma representada .

Fecha de Control 29-07-2019

Plan de muestreo (cantidad de puntos) * MSTD-PP-110
|Proc. de muestreo (seleccién de puntos)* MSTD-PP-100

RESULTADOS ENSA!Q;;
'Denﬂdad Humeda (kg/dm®) 1.821 1.732 | 1.924 | 1.613 | 1.684
|Humadad 0.3% 0.6% 0.7% | 1.4% | 1.3%
|Densidad Seca (kg/dm } 1.815 1.722 1.911 | 1.591 | 1.662
Nota: Los antecedentes que se indican en el pr inft hanmdopropordonadosporeldlente Este informe no debe ser reproducido excepto en

su totalidad, sin la autorizacion escrita por MSTD.EI procedi

relacionadas con los item ensavados
OBSERVACIONES

de treo no se encuentra dentro de la Acreditacion.Los resultados solo estan

I

i

o Briones H.
de Laboratorio

]
Co

Cosme Churruca 324 , Concepcién +56 (41) 3833834
e-mail: ricardobriones.20@gmail.com

www.mstdingenieria.cl
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